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PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM QUIMICA

INSTRUCOES:

Para resolugao das questdes utilize apenas caneta azul oupreta.
Né&o € permitido consulta a livros ou impressos, tabelas ou planilhas.

DATA: 09/07/2018

O uso de calculadora é permitido, porém é proibido o empréstimo. Nao é permitido utilizar nenhum outro tipo

de equipamento eletrdnico e de comunicagéo durante a realizagéo dessaprova.
O tempo disponivel para resolugdo dessa prova € de quatro horas.

Essa prova consta de 5 questdes (LI1,111,IV e V) com o valor de 2,0 (dois) pontos cada. Para cada item (LIL1II, IV e V) o candidato
tem duas opgdes de questdes e deve responder APENAS UMA, ou entdo tera a questdo anulada. Cada questao devera ser

respondida separadamente.
Identificar TODAS as folhas com o numero do CPF.

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 Com massas atdmicas referidas ao isétopos 12 do carbono 18
1A 0
1 2 13 14 15 16 17 2
H 2A 3A 4A 5A 6A 7A He
1,008 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B| C|  N|O | F [Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Na /Mg 3B 48 58 68 7B 8 8 8 1B 28 | Al | Si P S | Cl | Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K| Ca|Sc | Ti|V |[Cr| Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn | Ga|Ge|As | Se | Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr | Y | Zr [NbMo| Tc |Ru|Rh |Pd |Ag |[Cd | In |[Sn | Sb | Te | I | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 98,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
55 56 |57-71| 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Série .
Cs|Ba| « |Hf [ Ta|W Re|Os|Ir | Pt | Au|Hg | Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
132,9 1373 La"‘:s""'d 178,5 180,9 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 (209) (210) (210) (222)
87 88 89- | 104 | 105 |[106 |107 [108 |109
Fr | Ra | s« | Ku | Ha |Unh |Uns |Uno |Une
(223) (226) Act?noo'?des
Série dos Lantanidios
NGmero 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Atomico La|Ce | Pr |Nd | Pm|Sm|Eu |Gd|Th [Dy |Ho| Er |Tm| Yb | Lu
, 138,9 140,1 140,9 144,2 (145) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
Simbolo Série dos Actinidios
89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
Masea Ac | Th|{Pa| U [Np|Pu|Am | Cm Bk | Cf | Es |Fm Md| No | Lr
atomica (227) 223,0 231,0 238,0 237,0 (242) (243) (245) (245) (251) (254) (254) (256) (254) (257)
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Questao I - (Valor: 2,0 pontos): Marque a questio que deverd ser corrigida

[ IQuestao 1. Dentre os conjuntos de quatro nimeros atémicos dados abaixo, um & possivel e outro é impossivel
para um elétron em um atomo.
Conjuntol: n=4,/=1, m= -1e ms=+1/2 (meio).
Conjunto Il: n=3, /=0, m=-1, ms= -1/2 (meio).

a) Diga qual é possivel e qual ndo &, justificando sua resposta.
b) Para o conjunto permitido, considerando que o elétron seja 0 mais energético de um atomo neutro, qual
atomo seria este? Justifique.

[ ]Questdo 1. A evolugdo do pensamento sobre o atomo levou a proposigdo de varias teorias sobre sua
formacdo, sendo os mais famosos, os modelos de Dalton, Thompson, Rutherford e Bohr. Explique o erro de
cada um desses modelos, e mostre a corre¢do apresentada pelo modelo proposto em seguida.
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Qumestao 11 - (Valor: 2,0 pontos): Marque a questio que deverd ser corrigida

[ ]Questdo 2. Tento em vista as propriedades periddicas dos elementos, explique porque os elementos da familia

[l sdo incolores.

[ ]Questdo 2. Sobre as propriedades periédicas dos elementos, explique porque o Ultimo elemento de cada

familia possui tendéncia de ser radioativo.
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Questao I - (Valor: 2,0 pontos): Margue a questdao gue deverd ser corrigida

[]Questao 3. Compare a agua, metanol, etanol e butano; organize-os em ordem crescente de ponto de
ebuligdo explicando os principios que o levaram a essa organizacao.

[ ] Questéo 3. Responda as questbes abaixo:
a) O que é polarizabilidade de um atomo ou ion? D& um exemplo de dtomo ou ion altamente polarizavel.
b) Como a polarizabilidade esta relacionada com o carater covalente de uma ligagéo?
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Questao IV - (Valor: 2,0 pontos): Marque a guestio que devera ser corrigida

[_] Questio 4. Uma amostra de zinco (Zn) impura é tratada com excesso de acido sulfiirico (H2S04) formando
sulfato de zinco (ZnSOs4) e hidrogénio molecular (Hz). Calcule a porcentagem de zinco na amostra
considerando que 0,0764 g de hidrogénio foram obtidos a partir de 3,86 g de amostra?

[ ] Questio 4. A droga psicoativa conhecida como metanfetamina (C1oH1sN), abordada na série de TV Breaking
Bad, quando metabolizada pelo organismo, reage com o gas oxigénio, produzindo didxido de carbono, agua e
gas nitrogénio. No consumo de 3,4 g dessa substancia, quantos mols séo produzidos de dioxido de carbono,
de agua e de gas nitrogénio?
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Questao IV - (Valor: 2,0 pontos): Marque a questio que deverd ser corrigida

[ ] Questéo 5. No que diz respeito ao equilibrio quimico de solugbes, explique o principio de Le Chételier,
apresentando um exemplo de uma situacao real que pode ser observado esse principio.

[ ] Questdo 5. O sulfeto de hidrogénio é um gas, com odor de ovos podres, que ocorre naturalmente no petréleo
cru, gas natural, gases vulcanicos, e mananciais de aguas termais. Em um recipiente fechado de 80 L a 700
°C, encontram-se em equilibrio 12,9 g de gas hidrogénio, 8,8 g de enxofre e 283,5 g de sulfeto de hidrogénio.
Calcule a constante de equilibrio (Kc).

2H,(g) + S§,(g =——= 2H,S5(g)
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Folha extra — utilize apenas se necessario e ndo destaque em hipdtese nenhuma.
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