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INSTRUÇÕES:  

 

• Para resolução das questões utilize apenas caneta azul ou preta.  
• Não serão permitidas consultas a livros ou impressos, tabelas ou planilhas além das fornecidas na prova.  
• O uso de calculadora é permitido. Não é permitido utilizar nenhum outro tipo de equipamento eletrônico  e 

de comunicação durante a realização dessa prova. 
• O tempo disponível para resolução dessa prova é de três horas. 
• Essa prova consta de 5 questões e cada questão tem valor igual a 2,0 (dois) pontos. 
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            Com massas atômicas referidas ao isótopos 12 do carbono 18 
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Questão 1. Em 2003 o laboratório Enila Indústria e Comércio de Produtos Químicos e 

Farmacêuticos S/A foi o responsável pela intoxicação de dezenas de pessoas devido à 

adulteração da composição química do Celobar®, medicamento utilizado como contraste em 

exames de raios-X para que os órgãos do sistema digestório fiquem visíveis nas 

radiografias.  Em sua composição, o medicamento deveria conter essencialmente uma 

suspensão de sulfato de bário (BaSO4) em água, entretanto, aproximadamente 13,2% da 

massa do Celobar® dos lotes adulterados era composta de carbonato de bário (BaCO3), 

substância química utilizada como veneno de rato. Sabendo-se que a intoxicação por bário 

está relacionado com a concentração de cátions Ba2+ no organismo e que o pH do suco 

gástrico presente no estômago humano varia na faixa de 1 a 3, responda as questões 

abaixo: 

a) Sendo o BaCO3 e o BaSO4 pouco solúveis em água, explique, com base nos conceitos de 

reações químicas e nas leis do equilíbrio químico, porque é possível a utilização do BaSO4 

como contraste em exames de raios-X, e por que a utilização do BaCO3 para o mesmo fim é 

inadequada. 

 

b) Explique porque é adicionado K2SO4 ao medicamento durante sua fabricação. 
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Questão 2. O modelo atômico de Bohr foi o primeiro modelo capaz de explicar o espectro de 

emissão do átomo de hidrogênio. Com base nos postulados de Bohr e utilizando-se de 

simples operações algébricas, pode-se encontrar a famosa equação de Rydberg, a qual foi 

obtida a partir de dados experimentais.Responda as seguintes questões: 

a) Qual o valor da energia, em 𝑘𝐽, na transição eletrônica de um elétron do nível 2 para o 

nível 3 do átomo de hidrogênio. 

b) Qual o valor da energiade ionização, em 𝑘𝐽, do átomo de hidrogênio? 

Dados: 

Equação de Ryddberg 

 

 

ℎ = 6,626 ∙ 10−34  𝐽 ∙ 𝑠 

 𝑐 = 3,000 ∙ 1010  𝑚 ∙ 𝑠−1
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Questão 3. Considere as espécies químicas O2, O2
+
, O2

2+
, O2

– O2
2– e responda os itens 

abaixo com base na teoria do orbital molecular.  

a) Qual a ordem de ligação de cada uma dessas espécies químicas. 

b) Quais dessas espécies químicas são paramagnéticas. 

c) Coloque as espécies químicas em ordem crescente com relação às energias de ligação. 
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Questão 4. Considerando-se as propriedades periódicas dos elementos, responda os 

seguintes itens: 

 

a) No gráfico abaixo estão apresentadas as energias de ionização dos primeiros 54 

elementos químicos da tabela periódica. Explique as irregularidades observadas no gráfico 

entre os elementos Li e Ne. 

 

 
 

b) Para cada um dos seguintes conjuntos de átomos e íons, organize as espécies químicas 

isoeletrônicas em ordem crescente de tamanho:  

i) Cu+, Ca2+, Sc3+ 

ii) Fe2+, Co3+, Mn+ 
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Questão 5. Efedrina, um estimulante do sistema nervoso central, é usada em sprays como 

descongestionantes nasais. Este composto é uma base orgânica fraca, e sua dissociação 

em meio aquoso está representada a equação abaixo: 

 

C10H15ON(aq) + H2O(l)    ⇌   C10H15ONH+(aq) + OH-(aq) 

 

Considerando-se que uma solução de efedrina, de concentração igual a 0,035 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1 tem 

um pH igual a 11,33, responda as seguintes questões: 

 

a) No equilíbrio, quais são as concentrações de C10H15ON(aq), C10H15ONH+(aq) e OH-(aq). 

b) Calcule o Kb para a efedrina. 
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